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Contenido de la
Presentacion

= Objetivos

Empresas gue aun comercializan productos a
pase de lindano (gama HCH)

Bosibles sustitutos
mportaciones
Precios

Niveles de lindane en muestras ambientales y.
bielogicas.




ODbjetivos de |a
Presentacion

= Poner en perspectiva la situacion y los
posibles riesgos del lindano en relacion con:

= | 0s de otros plaguicidas posibles sustitutes
= | os valores limites establecidos al respecto
= | 0 gue ocurre en otros paises.




EVOLUCION DEL MERCADO DEL
LINDANO EN MEXICO

= Todo plaguicida requiere de un Registro
Sanitario para ser fabricado, Importado,
comercializado y utilizado en Meéxico

= El lindano nunca se fabrico en el pais por lo
cual se importa como lindano tecnico o
formulado

= EllnOmero de empresas gue lo importan y
comercializan se ha 1do reduciendo
considerablemente



Posibles Sustitutos del
Lindano

Requieren ser comparados, entre otros, desde las
siguientes perspectivas:

Usos

Peligrosidad (toxicidad, persistencia, bioacumulacion)
Efectividad biologica

Precio Yy costo total del tratamiento en cada caso
Dispoenibilidad

Facilidad de aplicacion

Aceptacion social



Posibles sustitutos para tratamiento

de semilla para siembra
(Categoria Toxicologica)

= Acefate (V) = Maiz

= Aldicarb (I1) = Frijol

= Bifentrina (ly V) = Maiz

= Carbosulfan  (Illy IV) = Maiz

= Diazinon (V) = Maiz, Sorgo

= Deltametrina (1V) = Avena, Cebada, Maiz,

Trigo,Frijol

= Fipronil (11 y V) " Maiz, sorgo.

" Foum (11 y V) Maiz, Sorgo, Trlgo, |
; = Avena, Cebada, Maiz, Trigo

= Metoxicloro (IV) ;
o = Avena, Cebada, Maiz,

= Malation (V) Trigo,Frijol

= Teflutrina (W) = Maiz

Thiodicarb  (II, Il y V) = Sorgo



Numero de Posibles Sustitutos lIdentificados
para Tratamiento de Semillas
(Categoria Toxicologica)

= Avena . 3 (Hy 1V)
= Cebada " 5 (1V)

= Maiz = 11 (111 y 1\V)

= Sorgo " 6 (11, 1Y 1V)
= Trigo = 4 (11, 1 y 1V)

= Frijol . 7 a1, 11y 1V)



Posibles Sustitutos para Uso
Pecuario
(Categoria Toxicologica)

Alfacipermetrina (Ill,IV)
Amitraz (1v)
Cipermetrina (l11,1\V)
Coumarfos (I1,111,1V)
Deltametrina (1V)
Diazinen (IV)
Diclorvos (I1,111,1\V)
Fention (IV)

Fipronil (11,1v)
Fluazuron (V)

Foxim (I11,1V)

Lambda Cyalotrina
(111, 1\V)

Permetrina (1V)
Propoxur (II,1V)
Tetraclorvinfos (1v)
Zeta-Cipermetrina (V)



Posibles Sustitutos para Combatir
Piojos en Humanos

= Difexon = Champu 60 m|
= Her-klin novo 2000 = Champu 100 ml

= Productos botanicos = Infusiones y
extractos de plantas
aplicados como
enjuagues



Ejemplos de Productos Naturales
para Combatir Piojos en Humanos

= |[nfusiones de Ruda, Cuasia, Romero,
Vinagre o Sal.

= Semillas de chirimoeya macerada



Autorizaciones de
Importacion de Lindano

= Usualmente las empresas importadoras
solicitan la autorizacion de volUmenes
considerables de productos plaguicidas,
iIncluyendo el lindano, aun cuando en la
realidad importen cantidades reducidas,
por elle |1as cifras registradas por las
Secretarias de Salud y de Economia
varian, asi como las proporcionadas por
|las empresas.



Importaciones Solicitadas
y Registradas

= Autorizaciones = |mportaciones
Solicitadas a la Registradas por la
Secretaria de Salud Secretaria de
Economia
= 1999: 583 toneladas ® 1999 24.05
toneladas
= 2000: 57 toneladas = 2000: 27.00
toneladas

_ = 2001: 14.00
= 2001: 61 toneladas toneladas



Importaciones Anuales
Promedio de Lindano
Reportadas por la Industria

= Bayer de México = 10 toneladas

= |ngenieria Industrial = 6 toneladas

= Merk = 1 a 2 toneladas



Pais de Origen del Proveedor
del Lindano Importado a
MeéXico

= Belgica*

= China

= Espana

= Francia

= Gran Bretana®

= |ndia

= Rumania

= * Reportado por la Secretaria de Economia



Precios de Productos de Lindano
Proporcionados por la Industria
(Uso Veterinario)

= Bayer de México = Agromundo
= Helios 15% = | indano 15%
100 ml $17.50 = 100 ml $ 14.00
250 ml $ 33.00 = 240 ml $ 32.00
500 ml $61.00 = 480 ml $ 55.00
1litro $118.00 = 950 ml $ 95.00




Precios de Lindano y Posibles Sustitutos
(Uso Como Pediculicida en Humanos)

= Her-klin 60 ml = Difexon 60 ml

= $39.00 = $27.50

= Scabisan-Plus 120 ml = Her-klin 2000 100 ml
$ 29.00 = $69.20

= Danorex 100 ml
= $30.00



Estudios de Efectividad y
Generacion de Resistencia de
Productos Peliculicidas

= Efectividad (de = Generacion de
mayor a menor) Resistencia Cruzada
= (encuesta y estudio
= Malation In vitro)
= Piretrinas con = Observada con
siperonil butéxido _indano, Malation,
Y e Permetrinas y

Diretrinas



Niveles de Lindano en

Sedimentos Marinos 2000
(ng/kg/%Muestras Positivas)

= Golfo de México = 88 (100)

= Sjan Kaan = 0.26 (60)

= Progreso = 0.08 (18)



Concentraciones Promedio de Isdbmeros
del HCH en la Zona del Golfo de México

1989
(ng/ g de peso seco de sedimentos)
= LAGUNA
= Alfa (a-HCH) = Carmen: 0.12

= Machona: 0.09
= Alvarado: 0.47

= Beta (B-HCH) = Carmen: 0.24

= Machona; 0.28
= Alvarado: 0.85

= Gama (y-HCH) = Carmen: 0.50
= Machona: 0.62

= Alvarado: 1.86



Concentraciones Promedio de Isbmeros
del HCH en la Zona del Golfo de México
1989
(ng/ g de peso seco de Ostras)

= LAGUNA

Carmen: 0.12
= Machona: 0.09

= Alvarado: 0.47

= Alfa (0-HCH)

= Beta (B-HCH) = Carmen: 0.24
= Machona: 0.28

= Alvarado: 0.85

= Carmen: 0.50
= [achona; 0.62

= Alvarado: 1.86

= Gama (y-HCH)



Norma Oficial Mexicana 0044-Z00-1994
Control de Residuos Toxicos en Bovinos,
Equinos, Porcinos y Ovinos

(mg/kg)
= [indano (grasa) = 7 (4 en puercos)
= Diazinon (muasculo, higado) =07
= Malation (mdsculo, higado) = 400
= Etion (musculo, higado, rifion) = (.20 (2.50 musculo, 1.00

higado y rifion bovinos)

= Diclorves (musculo)
= 0.02 (0.10 puercos)

= Fention (misculo) = 0.10 (bovinos y ovinos)



Concentraciones Promedio de Isbmeros
del HCH en Leche de VVaca del Estado de
Veracruz 2000

(mg/kg-*)

= Alfa (a-HCH) = Medellin 0.013
= Paso San Juan 0.013
= Tlalixcoyan 0.031

= Beta (-HCH) s Medellin 0,023

= Paso San Juan 0.017
= Tlalixcoyan 0.069

= Gama (y-HCH) = Medellin 0.049

= Paso San Juan 0.022
= Tlalixcoyan 0.128



Caracteristicas
Ecotoxicologicas del Lindano

= Organismo de = Concentracion Letal

Prueba Media

= Daphnia sp " MY/ko
= Oncorhynchus + 0480
myKiss = 0.860

= Pipephales proelas = 0.560
= |ctalurys punctuatus = 0.490
= | epomis macrochirus = 0.680




Concentracion Letal Media de
Posibles Sustitutos del Lindano

0 Organismo de =  Dijazinon/Etion/Fention/Foxin
Prueba = mg/kg
= (0.090 /0.50/ 0.55 /0.18
Oncorhynehus
myKiss

_ = (.890/0.720/1.68 /2.90
Pipephales proelas

ctalurys punctuatus « 0168/ - /0.65 / -
_epomis macrochirus = 0.340 /0.21/3.40 /0.432




Valor Relativo del Riesgo Ambiental
del Lindano en Peces
(Valor promedio 8.0)

= \/alores
= Toxicidad Promedio = 8
= Persistencia (84 = 8
semanas)
= Toxicidady = 8
Persistencia
= \/olumen Consumido .

= Estimado en la Zona
del Golfo de Meéxico



Niveles de Isbmeros del HCH en Higado
de Bagres en la Bahia de Chetumal 1996

(Lg/kg)
= Alfa (a-HCH) = 437

= Beta (3-HCH) = 26.9

= Gama (y-HCH) = 46.4



Valor Promedio Relativo Comparativo del
Riesgo Ambiental de Plaguicidas en la
Zona del Golfo de México

= Cipermetrina 10.0

= Diazinbn 7.0

= Deltametrina 8.5
= Lindano 8.0 = Diazin6n 7.0

= Etion 6.3

= Fention 6.75

= Foxim 6.3

= Nota: el valoer premedio = Malation 6.3
del DDT fue 8.5 = Permetrina 9.0



Dosis Diaria Promedio de Lindano en
Ninos y Adultos en Veracruz 2000

(ug/dia)

= Vedellin

Nifios 1725

Adultos = 0.99?2
= Tlalixcoyan

NIAosS * 0.668

Adultos = 0.396
= Paso San Juan

Ninos = 4,108

Adultos = 2362

" *Ipngesta adulto 460 ml/dia y
nine800 mi



Comparacion de la Ingesta Diaria

Aceptable de Lindano en Leche de Vaca
(Lg/kg-1 en peso corporal/dia -1)

= FAO-OMS = 38
= Medellin

Nifios = 0.178

Adultos = 0.06
= Tlalixcoyan

NIinos = 0.076

Adultos = 0.002
= Paso San Juan

Nifios = 0.066

Adultos = 0.021



Frecuencia (%) y Concentracion (Mediana) de
Isomeros del HCH en Tejidos Humanos 1997
1998 en Veracruz

(mg/kg)
= Alfa (a-HCH)
Adiposo Materno = (36)0
Suero Materno = (14)0
Cordon Umbilical s 1041
= Beta (3-HCH)
Adiposo Materno = (100) 0.16
Suero Materno = (72) 0.16
Cordon Umbilical = (61) 0.01
= Gama (y-HCH)
Adiposo Materno = (63)0
Suero Materno » &)

Cordon Umbilical = (14) 0.12



Comparacion Entre Paises de Niveles de
B-HCH en Tejido Adiposo Humano

mg/kg
= Kenia (1992) = 0.03
= Groenlandia (1999) = 0.11
= Mexico (1989) = 0.16
= |talia (1995) = 0.21
= Polonia (1994) = 0.23
= |ran (1995) = 0.73

= Espana (1995) = 153
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